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Benutzerhandbuch zur PicoScope 4000-Serie 1

1

Willkommen

Vielen Dank, dass Sie sich zum Erwerb eines Produkts von Pico Technology
entschieden haben!

Die PC-Oszilloskope der PicoScope 4000-Serie von Pico
Technology sind kompakte Ger&e, die als Ersatz und
bessere Alternative fir die um ein Vielfaches teureren
herk&dnmlichen Tischger&e entwickelt wurden. Diese
Anleitung gilt fir die verschiedenen Oszilloskope der
PicoScope 4000-Serie.

Die PicoScope 4000-Serie umfasst folgende Modelle:

PicoScope 4262 5 MHz, 16 Bit 2-Kanal-Oszilloskop
PicoScope 4224 20 MHz, 12 Bit 2-Kanal-Oszilloskop
PicoScope 4224 IEPE 20 MHz, 12 Bit 2-Kanal-1EPE-Oszilloskop
PicoScope 4424 20 MHz, 12 Bit 4-Kanal-Oszilloskop
PicoScope 4824 20 MHz, 12 Bit 8-Kanal-Oszilloskop

Ausfihrliche technische Daten zu den einzelnen Modellen finden Sie im
entsprechenden Datenblatt, dass Sie unter www.picotech.com herunterladen k&nnen.

Ihr neues PC-Oszilloskop der PicoScope 4000-Serie bietet Ihnen vielf&tige Vorteile:

® Tragbarkeit: Sie kéhnen das Ger& mitnehmen und einfach an einen beliebigen
Windows-PC anschlief%n.

® Leistung: Branchenfihrende Pr&isionseing&nge mit geringer Verzerrung, bis zu
16 Bit Aufl&sung, groffr Puffer mit bis zu 256 Megasample, schnelle USB 3.0- oder
USB 2.0-Schnittstelle.

® Flexibilit&t: Eignet sich fUr den Einsatz als Oszilloskop, Spektrumanalysator,
Hochleistungssignalgenerator (bestimmte Modelle) oder
Hochgeschwindigkeitsschnittstelle fUr die Datenerfassung.

® Programmierbarkeit: Die APIs fUr die PicoScope 4000-Serie ermdglichen Ihnen
eigene Programme in einer Programmiersprache lhrer Wahl zu schreiben und alle
Funktionen des Oszilloskops zu steuern.

® Langfristiger Support: Softwareaktualisierungen k&nnen von unserer Website
heruntergeladen werden. Unsere Experten bieten Ihnen telefonischen Support.
Diese Leistungen stehen lhnen fir die gesamte Lebensdauer des Produkts
kostenlos zur VerfUgung.

® Preis-Leistungs-Verhdtnis: Sie missen die Funktionen, die lhnen bereits lhr
Computer bietet, nicht zweimal bezahlen. Die Oszilloskope der PicoScope 4000-
Serie enthalten ausschlief3ich die spezielle Hardware, die Sie ben&igen.

® Komfort: Die Software nutzt die Anzeige, den Speicherplatz, die
Benutzeroberfl&he und die Netzwerkfunktionen Ihres Computers.

@® |EPE-Funktion: Das PicoScope 4224 2-Kanal-I1EPE (Integrated Electronics Piezo
Electric)-Modell erm&yglicht es IThnen, Sensoren nach Industriestandard wie
Beschleunigungsmesser und Mikrofone anzuschlief®&n, ohne ein externes IEPE-
Netzteil zu bendigen.

Programmierung mit der PicoScope 4000-Serie

Zum Lieferumfang der Oszilloskope der PicoScope 4000-Serie geh&t eine kostenlose
APl (Application Programming Interface). Sie k&inen die richtige API fUr Thr
Produkte von unserer Website unter www.picotech.com herunterladen und installieren.
Die Software beinhaltet ein Programmierhandbuch im PDF-Format.
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2 Einleitung
2 Einleitung
2.1 Sicherheitsinformationen

Um Stromschlaggefahr, Brandgefahr, Verletzungen und Besch&ligungen des Produkts
zu vermeiden, lesen Sie diese Sicherheitsinformationen sorgfétig, bevor Sie das
Produkt installieren oder verwenden. Befolgen Sie auf&rdem alle allgemeinen
elektrotechnischen Sicherheitsverfahren und -vorschriften.

Das Produkt wurde gem&3der europ&aschen Norm EN 61010-1:2010 entwickelt und
geprUt und hat das Werk in einwandfreiem Zustand verlassen.

In dieser Anleitung werden die folgenden Sicherheitssymbole verwendet:

Der Begriff WARNUNG weist auf Bedingungen oder Vorgehensweisen hin, die zu
Verletzungen oder zum Tod funren k&nnen.

Der Begriff ACHTUNG weist auf Bedingungen oder Vorgehensweisen hin, die zu
Sch&aden am Produkt oder der damit verbundenen Ausristung fUnren k&nnen.

Sofern nicht anders angegeben, gelten diese Sicherheitshinweise fir alle Oszilloskope
der 4000-Serie, die in diesem Benutzerhandbuch behandelt werden.

ps4000.de ré Copyright © 2008-2014 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.



Benutzerhandbuch zur PicoScope 4000-Serie

2117 Symbole

Diese Sicherheits- und Elektrosymbole werden auf dem Produkt oder in dieser

Anleitung verwendet.

Symbol

NS

/77

Beschreibung
Gleichstrom.

Wechselstrom.

Gehé&use-Erdungsklemme. Dieses Symbol ersetzt das
Aquipotential-Symbol, das bei &teren Produkten
verwendet wurde.

Ger& durch doppelte Isolierung oder verst&akte
Isolierung geschiizt.

Gefahr von elektrischem Schlag.

Achtung.

Vorsicht vor statischen Entladungen. Statische
Entladungen k&nen Bauteile besch&digen.

Uberspannungskategorie nach IEC 61010.

Dieses Produkt nicht im Hausmdl entsorgen.

Copyright © 2008-2014 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.

ps4000.de ré



Einleitung

2.1.2

Maximale Eingangsbereiche

Beachten Sie stets die Nennleistung s&mtlicher AnschlUsse und alle Warnhinweise auf
dem Produkt.

In der folgenden Tabelle sind die Messspanne und der Spannungsbereich des
Uberlastungsschutzes fir jedes Oszilloskopmodell angegeben. Die Messspanne ist
dabei die maximale Spannung, die von dem jeweiligen Ger& pr&ise gemessen kann.
Der Spannungsbereich des Uberlastungsschutzes ist die maximale Spannung, die
angelegt werden kann, ohne das Oszilloskop zu besch&ldigen.

WARNUNG
Um Stromschlaggefahr zu vermeiden, messen Sie keine Spannungen
aufZrhalb der nachstehend angegebenen Messspanne.

Modell Messspanne Eingangskand&le

Uberlastschutz

/ext. Trigger Signalgenerator

PicoScope 4262 +20 V max. 350 V Spitze max. +10 V Spitze
PicoScope 4224 IEPE | #£20V max. +100 V Spitze | -
PicoScope 4824 +50 V max. 100 V Spitze | max. 10 V Spitze

PicoScope 4224

PicoScope 4424

+100 V max. 200 V Spitze | -

I\

WARNUNG

Signale, die die Spannungsgrenzen in der folgenden Tabelle Ubersteigen,
sind als ,gefé&arlich aktiv-‘gem&3EN 61010 definiert. Um Stromschlaggefahr
zu vermeiden, ergreifen Sie alle erforderlichen Vorsichtsmafahmen, wenn
Sie an Anlagen arbeiten, an denen gef&nrliche aktive Spannungen
vorhanden sein kdnnen.

Grenzwerte fir Signalspannungen gem&EN
61010

+=70V DC 33 V AC eff. max. #46,7 V
Spitze

WARNUNG

Die Oszilloskope PicoScope 4262, PicoScope 4224 IEPE und

PicoScope 4824 sind nicht dafUr ausgelegt, gef&nrliche aktive Spannungen
gem&BEN 61010 zu messen. Um Stromschlaggefahr zu vermeiden, messen
Sie keine Spannungen, die die in der obenstehenden Tabelle angegebenen
Grenzwerte oder die angegebene Messspanne Ubersteigen (der geringere
Wert gilt).

WARNUNG

Um schwere oder tdiliche Verletzungen zu vermeiden, darf das Oszilloskop
nicht direkt an den Netzstrom angeschlossen werden. Verwenden Sie zur
Messung von Netzspannung einen dafir zugelassenen, isolierten
Differenzialftnler, wie z. B. den auf der Website von Pico aufgefthrten
TAO41.

ps4000.de ré
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A

2.1.3  Erdung

ACHTUNG

Wenn der Spannungsbereich des Uberlastungsschutzes an einem beliebigen
Anschluss tberschritten wird, kann dies zu dauerhaften Sch&len am
Oszilloskop oder anderen angeschlossenen Ger&en fihren.

ACHTUNG

Stellen Sie sicher, dass keine Spannung anliegt, wenn Sie den IEPE
Interface-Modus auswé&hlen. Im Betrieb darf in diesem Modus ebenfalls
keine Spannung angelegt werden. Wenn Sie diesen Warnhinweis nicht
beachten, kann das PicoScope 4224 IEPE-Oszilloskop besch&digt werden.

WARNUNG

Der Erdungsanschluss des Oszilloskops Uber das USB-Kabel dient nur zu
Messzwecken. Das Oszilloskop ist nicht mit einer Schutzerdung
ausgestattet.

WARNUNG

Schlief#n Sie den Erdungseingang (Geh&use) nicht an jegliche Stromquellen
an. Um schwere oder tdilliche Verletzungen zu vermeiden, stellen Sie mit
einem Voltmeter sicher, dass zwischen der Erdung des Oszilloskops und dem
beabsichtigten Anschlusspunkt keine relevante Wechsel- oder
Gleichspannung anliegt.

ACHTUNG

Wenn Sie eine Spannung an den Erdungseingang anlegen, besteht die
Gefahr einer dauerhaften Besch&ligung des Oszilloskops, des
angeschlossenen Computers und der weiteren Ausristung.

ACHTUNG
Um Messfehler durch eine mangelhafte Erdung zu vermeiden, verwenden
Sie stets das mit dem Oszilloskop gelieferte Qualit&s-USB-Kabel.

2.1.4  Umgebung

VAN
A\

WARNUNG

Um schwere oder tdlliche Verletzungen zu vermeiden, verwenden Sie das
Ger& nicht in feuchten Umgebungen oder bei Vorhandensein von
explosiven Gasen oder D&mpfen.

ACHTUNG
Um Beschadigungen zu vermeiden, verwenden und lagern Sie das
Oszilloskop stets in geeigneten Umgebungen.

Lagerung Betrieb

Temperatur —20 <T bis +60 T 0 <C bis +45 <€

(+20 <T bis +30 <C bei angegebener
Genauigkeit)

Feuchtigkeit 5 % bis 95 % relative | 5 % bis 80 % relative Feuchtigkeit

Feuchtigkeit (nicht kondensierend)
(nicht kondensierend)

Copyright © 2008-2014 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. ps4000.de ré



Einleitung

2.1.5

2.2
2.2.1

2.2.2

Pflege des Gerats

Das Oszilloskop und das Zubeh&r enthalten keine vom Benutzer zu wartenden Teile.
Die Reparatur und Wartung des Produkts erfordern spezielle Prifsysteme und dirfen
nur von Pico Technology oder einem zugelassenen Dienstleister durchgefinrt werden.
Diese Leistungen sind gebihrenpflichtig, sofern sie nicht unter die fUnfj&orige Garantie
von Pico fallen.

Q WARNUNG
Um schwere oder télliche Verletzungen zu vermeiden, verwenden Sie das
Ger& nicht, wenn es jegliche Anzeichen von Besch&ligung aufweist und
stellen Sie den Gebrauch unverziglich ein, wenn es sich ungewdhnlich
verh&lt.

WARNUNG

Reinigen Sie das Oszilloskop mit einem weichen Tuch und einer L&ung aus
milder Seife oder einem milden Reinigungsmittel und Wasser. Um
Stromschlaggefahr zu vermeiden, darf kein Wasser in das Geh&use
eindringen, da andernfalls die elektronischen Komponenten oder die
Isolierung im Inneren des Ger&s besch&ligt werden.

ACHTUNG
Das Oszilloskop, die AnschlUsse und das Zubeh& diUrfen nicht manipuliert
oder zerlegt werden. Interne Sch&aden wirken sich auf die Leistung aus.

Konformitit

FCC-Hinweis

Dieses Ger&a wurde gem&3Part 15 der FCC-Richtlinien geprift und als digitales
Ger& der Klasse A eingestuft. Diese Grenzwerte bieten angemessenen Schutz gegen
Interferenzen, wenn das Ger& in einer kommerziellen Umgebung betrieben wird.
Dieses Ger& erzeugt und verwendet Funkfrequenzenergie und kann diese abstrahlen.
Wird das Ger& nicht entsprechend der Bedienungsanleitung verwendet, kann dies zu
St&ungen der Funkkommunikation fuhren. Der Betrieb dieses Ger&s in Wohngebieten
kann zu St&ungen fihren, fU deren Behebung der Anwender aufkommen muss.

Informationen zu Sicherheit und Wartung finden Sie unter Sicherheitshinweise.

CE-Hinweis
Das Produkt erfdlt die wesentlichen Anforderungen der EMV-Richtlinie 2004/108/

EG und wurde entsprechend der Norm EN 61326-1:2006 (ber die
St&raussendung und Starfestigkeit von Ger&ten der Klasse A geprit.

Das Produkt erfdlt auf®rdem die Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie und
wurde entsprechend der Norm BS EN 61010-1:2010 Uber die
Sicherheitsanforderungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgeré&te entwickelt.

ps4000.de ré Copyright © 2008-2014 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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2.3

Softwarelizenzbedingungen

Das in dieser Softwareversion enthaltene Material wird lizenziert, d. h. nicht verkauft.
Pico Technology Limited gew&nrt der Person, die die Software installiert, gem&3den
folgenden Bedingungen eine Lizenz.

Zugriff: Die Lizenz gestattet nur Personen Zugriff auf die Software, die Uber diese
Bedingungen informiert wurden und die diese Bedingungen anerkannt haben.

Nutzung: Die Software in dieser Version darf nur fUr Pico-Produkte oder fir die mit
Pico-Produkten erfassten Daten verwendet werden.

Urheberrecht: Pico Technology Ltd. beansprucht das Urheberrecht und alle weiteren
Rechte an allem Material (Software, Dokumente usw.) in dieser Version. Sie sind
berechtigt, die PicoScope- und PicoLog-Software sowie die Treiber ohne
Madifizierungen, Hinzufigungen oder Auslassungen weiterzugeben. Die SDK-
Beispielprogramme dirfen kopiert oder modifiziert werden.

Haftung: Pico und Vertreter des Unternehmens ibernehmen keine Haftung fir alle
Arten von Verlusten, Sch&len oder Verletzungen, die in Verbindung mit der Nutzung
von Systemen oder Software von Pico entstehen. Ausgenommen hiervon sind
eventuelle gesetzlich garantierte Haftungsanspriche.

Eignung fir einen bestimmten Zweck: Aufgrund der Vielzahl mdglicher
Anwendungen kann Pico Technology nicht gewé&hrleisten, dass sich das System oder
die Software fir einen bestimmten Zweck eignet. Es liegt daher in lhrer
Verantwortung, die Eignung des Produkts fUr Ihre Zwecke zu prifen.

Betriebsnotwendige Anwendungen: Diese Software eignet sich fir Computer, auf
denen auch andere Anwendungen ausgefihrt werden. Aus diesem Grund schliefld
diese Lizenz die Nutzung auf betriebsnotwendigen Computern (beispielsweise auf
Systemen, die der Lebenserhaltung dienen) ausdrikklich aus.

Viren: Diese Software wird w&nrend der Erstellung fortw&nrend auf Viren iberwacht.
Es ist jedoch Ihre Aufgabe, die Software nach der Installation regelm&3g auf Viren zu
pritden.

Support: Wenn Sie mit der Leistung dieser Software nicht zufrieden sind, wenden Sie
sich bitte an unseren technischen Support. Unsere Mitarbeiter werden versuchen, das
Problem zeitnah zu I&en. Wenn Sie weiterhin nicht zufrieden sind, senden Sie das
Produkt und die Software innerhalb von 14 Tagen nach dem Kauf an Ihren Handler
zurixk, um sich den Kaufpreis vollstandig erstatten zu lassen.

Aktualisierungen: Wir stellen auf unserer Website www.picotech.com kostenlose
Aktualisierungen zur VerfUgung. Wir behalten uns das Recht vor, auf Datentr&gern
bereitgestellte Aktualisierungen oder Ersatz-Software in Rechnung zu stellen.

Copyright © 2008-2014 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. ps4000.de ré



8 Einleitung
2.4 Marken
Windows ist eine eingetragene Marke oder Marke der Microsoft Corporation in den
USA und anderen L&ndern.
Pico Technology Limited und PicoScope sind in Grof3ritannien und anderen
Landern eingetragene Marken der Pico Technology Limited.
PicoScope und Pico Technology sind in den USA patentrechtlich geschiizt.
ICP ist eine Abkirzung fUr ,integrated Circuit Piezoelectric““und ist eine eingetragene
Marke der PCB Group, Inc.
2.5 Garantie
Pico Technology gewé&hrleistet, sofern nicht anders angegeben, fir einen Zeitraum
von 5 Jahren ab dem Lieferdatum, dass die gelieferte Ware frei von Material- und
Verarbeitungsfehlern ist.
Pico Technology tbernimmt keine Haftung fur Defekte, die durch Ubliche Abnutzung,
mutwillige Besch&aligung, Fahrl&ssigkeit, anormale Betriebsbedingungen oder
Abweichungen von den mindlichen oder schriftlichen Anweisungen von Pico
Technology hinsichtlich der Lagerung, Installation, Inbetriebnahme, Nutzung oder
Wartung der Ware entstehen. Gleiches gilt fUr den Fall, dass Defekte (sofern keine
Anweisungen vorliegen) durch Abweichungen von iblichen Handelsverfahren oder
durch Ver&nderungen bzw. Reparaturen ohne schriftliche Zustimmung von Pico
Technology entstehen.
2.6 Unternehmensdaten
Adresse: Pico Technology
James House
Colmworth Business Park
St Neots
Cambridgeshire
PE19 8YP
Vereinigtes Kdanigreich
Telefon: +44 (0) 1480 396 395
Fax: +44 (0) 1480 396 296
E-Mail

Technischer Support:

Vertrieb:

Website:

support@picotech.com

sales@picotech.com

WWW.picotech.com

ps4000.de ré
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Benutzerhandbuch zur PicoScope 4000-Serie

3  Produktinformationen

3.1 Lieferumfang

Das PC-Oszilloskop-Kit oder Produktpaket der PicoScope 4000-Serie besteht aus den
folgenden Komponenten:

Modellnummer Oszilloskop PicoScope 4000-Serie
) ) 4224 | 4224 | 4224 | 4424 | 4424 | 4262 | 4824
Teil Beschreibung (nur (Kit) IEPE (nur (Kit)
Oszill- Oszill-
oskop) oskop)
- Oszilloskop 1 1 1 1 1 1 1
MI007 Oszilloskoptastkopf x1/x10 60 5 4 5
MHz
MI1106 |USB 2.0-Kabel 1 1 1 1 1 1
TA146 |USB 2.0-Kabel mit zwei Steckern 1
TA155 |USB 3.0-Kabel 1
DI025 |Software- und Referenz-CD 1
DO115 |Installationsanleitung 1
MI136 |Tragekoffer

Copyright © 2008-2014 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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Produktinformationen

3.2

Optionales Zubehor

Eine vollstandige Liste des optionalen Zubehd&s finden Sie unter www.picotech.com.

Teil Beschreibung

MI007 Passiver Spannungstastkopf, x1/x10 60 MHz*

TAO041 Aktiver Differenzialtastkopf, x10/x100 25 MHz, 2700 V KAT. 111

TAOS57 Aktiver Differenzialtastkopf x20/x200 25 MHz, #1400 V KAT. 111

PS008 Optionales Netzteil fUr Tastkdpfe TAO41 und TAOS57

TA167 2000-A-AC/DC-Stromklemme

TA095 IEPE-Beschleunigungsmesser mit BNC-Stecker**

TA096 Befestigungsmagnet fir IEPE-Beschleunigungsmesser**

* Im Lieferumfang von einigen Oszilloskopkits der PicoScope 4000-Serie bereits
enthalten.

-,

Nur zur Verwendung mit IEPE-Oszilloskopen.

TAO095 TAO096 MIOO7

ps4000.de ré
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3.3 PC-Mindestanforderungen

Um sicherzustellen, dass Ihr PicoScope 4000-Serie-PC-0Oszilloskop ordnungsgem&3
funktioniert, bendigen Sie einen Computer, der die Mindestsystemanforderungen
erfdit und unter einem der untersttizten Betriebssysteme |&uft (siehe nachstehende
Tabelle). Je hdher die Leistung des Computers, desto hdher die Leistung der Software.
Dies gilt insbesondere fUr Computer mit Mehrkern-Prozessoren.

Element Technische Daten

Windows XP (SP3), Windows Vista, Windows 7, Windows 8

Betriebssystem (nicht Windows RT).
32-Bit- und 64-Bit-Versionen.

Prozessor

Hauptspeicher
Wie fUr Windows erforderlich

Freier

Festplatten-

speicher

AnschliEese USB 2.0- oder USB 3.0-Anschluss
USB 1.1-Anschluss (absolutes Minimum)*

* Die Oszilloskope arbeiten tber einen USB 1.1-Anschluss langsam. Von der
Verwendung wird abgeraten.

Copyright © 2008-2014 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. ps4000.de ré



12 Produktinformationen

3.4 Installationsanweisungen

WICHTIG
Verbinden Sie Ihr Oszilloskop der PicoScope 4000-Serie erst dann mit dem PC, wenn
Sie die PicoScope-Software installiert haben. Andernfalls erkennt Windows das
Oszilloskop mé&glicherweise nicht richtig.

Verfahren

@® Befolgen Sie die Anweisungen im Installationshandbuch fir USB-Oszilloskope, das
mit lhrem Produkt geliefert wurde.
@® Verbinden Sie das PC-Oszilloskop tber das mitgelieferte USB-Kabel mit dem PC.

Prifen der Installation

Wenn Sie die Software installiert und das PC-Oszilloskop an den PC angeschlossen
haben, starten Sie die PicoScope-Software. Die PicoScope-Software sollte jetzt das
Signal anzeigen, das an den Oszilloskopeing&ngen anliegt. Wenn Sie einen Tastkopf
an das Oszilloskop angeschlossen haben, sollten Sie ein schwaches 50- oder 60-Hz-
Rauschsignal im Oszilloskopfenster sehen, wenn Sie den Tastkopf mit der Fingerspitze
berthren.

Anschlief2en des PicoScope PC-Oszilloskops an einen anderen USB-Anschluss

® Windows XP (SP3)

Wenn Sie bei der ersten Installation das PC-Oszilloskop der PicoScope 4000-Serie an
einen USB-Anschluss anschlief2n, ordnet Windows den Pico-Treiber diesem Anschluss
zu. Wenn Sie das Oszilloskop zu einem sp&eren Zeitpunkt an einen anderen USB-
Anschluss anschlief®n, zeigt Windows erneut den Assistenten fir das Suchen
neuer Hardware an. Wenn der Assistent angezeigt wird, klicken Sie auf Weiter, um
die Installation erneut vorzunehmen. Wenn Windows eine Warnmeldung iber einen
nicht bestandenen Windows-Logo-Test ausgibt, klicken Sie auf Trotzdem fortfahren.
Da die gesamte bendigte Software bereits auf Ihrem Computer installiert ist, mUssen
Sie die Pico Software-CD nicht erneut einlegen.

® Windows Vista, Windows 7 und Windows 8

Der Vorgang erfolgt automatisch. Wenn Sie das Ger& an einen anderen Anschluss
anschlief®n, zeigt Windows die Meldung Installieren von Geré&tetreibersoftware
und dann PC-Oszilloskop der PicoScope 4000-Serie an. lhr PC-Oszilloskop ist jetzt
einsatzbereit.
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3.5 Anschlisse fiir das PicoScope 4224 und 4424

Standard-OszilloskopanschlUsse

Die Oszilloskope der PicoScope 4000-Serie verfUgen tber BNC-OszilloskopanschlUsse.
Die Eingé&nge haben eine Impedanz von 1 MQ, sodass sie mit allen Standard-
Oszilloskoptastk&pfen kompatibel sind, einschlief3ich von Ausfinrungen mit 1:1- oder
10:1-Dampfung und geschalteten Versionen.

Anschlussdiagramme

Frontplatte

A. Eingangskanal A - -
B. Eingangskanal B ©
. A A 4
C. Eingangskanal C } } i
D. Eingangskanal D A E B
E. LED: zeigt an, wenn das
Oszilloskop Daten abtastet PicoScope 4224
o
A A A A
| ———
A B E c
PicoScope 4424
Rickwand
H. USB 2.0-Anschluss

(
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3.6 Anschlisse fiir das PicoScope 4262

Standard-OszilloskopanschlUsse
Das PicoScope 4262 PC-Oszilloskop verfigt tber Oszilloskop-BNC-AnschlUsse. Die
Eing&nge haben eine Impedanz von 1 MQ, sodass sie mit allen Standard-

Oszilloskoptastk&pfen kompatibel sind, einschlief3ich von Ausfinrungen mit 1:1- oder
10:1-Dampfung und geschalteten Versionen.

Anschlussdiagramme

Frontplatte

A. Eingangskanal A

B. Eingangskanal B

C. LED: zeigt an, wenn das
Oszilloskop Daten abtastet

D. Ausgang fU
Funktionsgenerator/
Generator fir
anwenderdefinierte
Wellenformen

> (@)
RO

o ——» O

Rirkwand

E. Externer Trigger-Eingang
F. USB 2.0-Anschluss

m — (©)
=+ [0]
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3.7 Anschlisse fiir das PicoScope 4224 |[EPE

Standard-OszilloskopanschlUsse

Das PicoScope 4224 IEPE PC-Oszilloskop verfigt Uber zwei Oszilloskop-BNC-
Anschlsse. Die Eing&nge haben eine Impedanz von 1 MQ, sodass sie mit allen
Standard-Oszilloskoptastk&fen kompatibel sind, einschlief3ich von AusfUnrungen mit
1:1-, 10:1- oder 1:1/10:1-Dampfung und geschalteten Versionen. Bei Verwendung im

IEPE Interface-Modus betr&t der Nennstrom der AusgangsanschliUsse 4 mA (bis zu
24 V).

ACHTUNG

é Stellen Sie sicher, dass keine Spannung anliegt, wenn Sie den IEPE
Interface-Modus auswé&hlen. Im Betrieb darf in diesem Modus ebenfalls
keine Spannung angelegt werden. Wenn Sie diesen Warnhinweis nicht
beachten, kann das PicoScope 4224 IEPE PC-Oszilloskop besch&digt werden.

Der IEPE-Modus ist nur zur Verwendung mit einem geeigneten Messwandler
vorgesehen. Andere Komponenten und insbesondere Spannungs- oder
Stromquellen dUfen nicht angeschlossen werden.

Anschlussdiagramme

Frontplatte

A. Eingangskanal A =
B. Eingangskanal B =
E. LED: zeigt an, wenn das

m-——» O

> > (©)
o+ (©)

Oszilloskop Daten abtastet
Rickwand

H. USB 2.0-Anschluss

z -t [0)
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3.8 Anschlisse fiir das PicoScope 4824

Standard-OszilloskopanschlUsse
Das PicoScope 4824 PC-Oszilloskop verfigt tber 8 Oszilloskop-BNC-Anschlisse. Die
Eing&nge haben eine Impedanz von 1 MQ, sodass sie mit allen Standard-

Oszilloskoptastk&pfen kompatibel sind, einschlief3ich von Ausfinrungen mit 1:1- oder
10:1-Dampfung und geschalteten Versionen.

Anschlussdiagramme

Frontplatte

Eingangskanal A
Eingangskanal B
Eingangskanal C
Eingangskanal D
Eingangskanal E
Eingangskanal F
Eingangskanal G
Eingangskanal H

IOomMmMoomp

Rickwand

I. AWG-Ausgang
J. Erdungsklemme
K. USB 3.0-Anschluss

S5~

> (O
-
i
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Glossar

AC/DC-Schalter: Wenn Sie zwischen der Wechsel- und der Gleichstromkopplung
umschalten mcehten, w&hlen Sie in der PicoScope-Symbolleiste die Option ,AC*““oder
,DC““aus. Wenn die AC-Kopplung ausgewé&nlt ist, wird das Signal kapazitiv gekoppelt.
Der DC-Anteil des Signals wird unterdritkt und niedrige Frequenzen werden
gedampft.

Analoge Bandbreite: Die Eingangsfrequenz, bei der die gemessene Signalst&ke 3
Dezibel unter dem tats&hlichen Wert liegt.

(Vertikale) AuflGsung (Bit): Die Anzahl von Bits, die zur Digitalisierung eines
Eingangssignals verwendet wird. Je hdner die Auflésung, desto geringere
Spannungsveranderungen kénnen erkannt werden.

Echtzeitabtastung: Der normale Betriebsmodus eines Oszilloskops. Das Oszilloskop
erfasst eine einzelne, ununterbrochene Folge von Abtastwerten mit oder unterhalb der
maximalen Abtastrate.

GS/s: Gigasamples (Milliarden Abtastungen) pro Sekunde.

IEPE Interface-Modus: In diesem Modus werden die angeschlossenen Tastkdpfe
(ber die beiden BNC-IEPE-Stecker mit Spannung versorgt.

Integrated Circuit Piezoelectric (ICP® eingetragene Marke der PCB Group):
Siehe IEPE.

Integrated Electronics Piezoelectric (1IEPE): Ein Industriestandard fir
Beschleunigungsmesser und andere Sensoren mit integrierter Elektronik. IEPE-
Anschlsse versorgen einen kleinen, in den Tastkopf integrierten Vorverst&ker mit
Gleichstrom, sodass lange Kabel ohne Fernstromversorgung verwendet werden
kdnnen. ,ICP““st einer von mehreren urheberrechtlich geschtizten Namen fir
dasselbe System.

Maximale Abtastrate: Ein Wert fir die maximale Anzahl von Messungen, die das
Oszilloskop pro Sekunde aufzeichnen kann. Je hdher die Abtastrate des Oszilloskops,
desto genauer die Darstellung von Hochfrequenzdetails in einem schnellen Signal.

MS/s: Megasamples (Millionen Abtastungen) pro Sekunde.

PC-Oszilloskop: Ein virtuelles Instrument, das durch den Anschluss eines PicoScope-
Oszilloskops der Serie 4000 an einen Computer entsteht, auf dem die PicoScope-
Software ausgefihrt wird.

PicoScope 4000-Serie: Die hochauflésenden PC Oszilloskope von Pico Technology.

PicoScope-Software: Ein Softwareprogramm, das im Lieferumfang aller PicoScope-
PC-Oszilloskope enthalten ist. IThr PC wird damit zu einem Oszilloskop,
Spektrumanalysator und Messger&t.

Puffergrd2e: Die Grd% des Pufferspeichers des Oszilloskops, gemessen in
Abtastungen. Der Puffer ermcyglicht dem Oszilloskop, Daten mit einer hohen
Abtastrate zu erfassen und anschlief®nd mit geringerer Geschwindigkeit an den
Computer zu tbertragen. Wenn der Pufferspeicher voll ist, muss das Oszilloskop den
Abtastvorgang stoppen. Auf lange Sicht begrenzt also die Grd% des Pufferspeichers
die maximal verwendbare Abtastrate.
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Spannungsbereich: Der Bereich an Eingangsspannungen, die das Oszilloskop
messen kann. Ein Spannungsbereich von 100 mV bedeutet z. B., dass das
Oszilloskop Spannungen von -100 mV bis +100 mV messen kann.
Eingangsspannungen auf®rhalb dieses Bereichs besch&ligen das Instrument nicht,
sofern sie sich innerhalb der in der entsprechenden Spezifikationstabelle angegebenen
Grenzen bewegen.

USB 1.1: Eine frthe Version des Universal Serial Bus-Standards, die sich auf &teren
PCs findet. Ihr PicoScope kann zwar Uber einen USB 1.1-Anschluss betrieben werden,
arbeitet dann jedoch deutlich langsamer als mit dem empfohlenen USB 2.0- oder USB
3.0-Anschluss.

USB 2.0: Die zweite Generation der USB-Schnittstelle. Diese Anschlisse unterstitzen
eine Datenibertragungsrate von bis zu 480 Megabit pro Sekunde.

USB 3.0: Ein USB 3.0-Anschluss arbeitet mit Signalibertragungsgeschwindigkeiten
von bis zu 5 Gigabit pro Sekunde und ist mit USB 2.0 und USB 1.1
abw&atskompatibel.

Zeitbasis: Die Zeitbasis steuert das Zeitintervall, das von jeder horizontalen
Unterteilung einer Oszilloskopansicht dargestellt wird. Die Oszilloskop-Ansicht ist in
zehn Bereiche unterteilt, sodass die Gesamtzeit (ber die Ansicht hinweg dem
Zehnfachen der Zeitbasis pro Unterteilung entspricht.
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