
�������� �

 

���������	
��
����
	��

��������	��



 

� � ��������

	

��

�

��  ��
�������
��  ��
�������
��  �������������������������������

�����
��  � ����!��"������������#$%�&��%'�(������
���)����
��  ���������*'�+����$����������������%�����
(��%���+�� ��+�����
�

*�%$��&'�����!���,�(��#�('+���&$�-��������������&'� 
���
��.����

���������	�
����
��������
#'��/����0��
��

*������&��1������
1�������
�

*������&�
'����
,"�2��34�

5+�����6�+&����
#��
�7����� ���2!�2��
8�)
�7����� ���2!�2!�

"����
�%�
�9%�(���('�(���



,�(��#�('+���&$�-������� ��*����#����+���4�����5
��� :�����

�������� ����

���������
�

�  ��������������������������������������������������� �������������������������� �  
���  	+�����(���+ ��������������������������������������� ������������������������� �  
���  #����+��
��+��(��%�+�+��
���
 ���������������������� ��������������� �  
���  *�++�(��+&�����'���������&&�� ���������������������� ����������������� �  

�  ����	�����������	���������������������������������� ����������������� �  
���  ;����&��������������������������������������������� ��������������������������� �  

�����  :�+���� �������������������������������������������� ��������������������������������� �  
�����  ����(��(�++�(���+���������������������������������� ������������������������������ �  
�����  ;����&����.�����(�++�(���+ ������������������������� �������������������������� �  

���  *����+��������������������������������������������� ��������������������������� !  
���  -�&'����.�� ���������������������������������������� ��������������������������� !  
���  #��%������� ���������������������������������������� ����������������������� �  

�����  	+�����(���+ ��������������������������������������� �������������������������������� �  
�����  -/���<�	*������������������������������������������ ������������������������������� �  
�����  ,��(�
��+��'����
��� ������������������������������� �����������������������������   
�����  #'����(��%�� ��������������������������������������� ����������������������������� 2  

����	������ ��������������	������	���!
������������ �������������� ��  
����	������ �����������
����	������	���!
���������� ����������� ��  
 
 
�





,�(��#�('+���&$�-������� ��*����#����+���4�����5
��� :�����

�������� ��

�  ���������
�	�  
���
�����
��
�#'����*����#����+���4������
��+��((�

��$������'�� ���('�++�����*����
�����-�&&����	���+����
�$������������
�+
���(��(��� 
��'�����=��
���
�����+�
������'���������&&������%��(�

���#'��
 (��>������+��
�����>�

�+
���>���
�����������('�������(������'��������>�� '�����'��+��������
�������

�

�"#$��������	�
�%�����



��*����#����+���4�����5
���:����� ,�(��#�('+���&$�-� ������

�� ��������

�	�  ���������������
��
�����������
#'������������>�
'�>
��'��%��%�
�������('�����'���� ���+��
��+����%�$�
(��%�+�+��
���
��

�����	�
��
��������

"���������	�

*�����*��� *�++�(���+
������*�('�++��
����������

��� ��&��������%�����	��$���>�����$�����>+��%%��(��� �+�
$���(�+��
���'�
��
�����>�(����+��
�%%�$����%�>���

�+
��
��

:��� *�++�(���+����&���+����

3�� 1��������-/������%��������
�+
�����1���1�(���+�
�������

?�����?�� 1���
�������
�
���
����>��+�����+��('�++�� 
���������

?�����?�� 1���
�����
����
���
�
���
��+��+%��
����(' �++��
������
 ���1'�>+��
�? � ��+��'����)����	��$�����������
�
�����+�
�+������'�
��
���
@�$�����
��(����'��(����
%�+��+&�
�'�+����(=��+��'����(=�����'��(��(�����������

? ����?��� 1���
�����
'�+����
�
���
����>��+�('�++�� 
������ �
�+��:�����1'�>+��
�? 4��+��'����)���

�����	�
���	�������	�	��������

�

�	�  �
����������
�����������
�����
A���(�+�%��&��'��#����+���4���������(��$��+����'��� +���&�(�++�(�����+��'��
��*���������-�&&��@����$���(�+��
����
��+��������>� $�����������
���������%��������(��������(�++�(���'���>���+��
��



,�(��#�('+���&$�-������� ��*����#����+���4�����5
��� :�����

�������� ��

�  ��������������������
�	�  �
������
�	�	�  ��������

A���(�+��
���'����*����#����+���4�����>��'��'����*� ���������
����
.����&�
��+��>��>�$

�����(��$@��$�%��&&�+&�
����&' ���+����'��('�++��@����
�+����(��$@�.�����.����&����.�������

�	�	�  ��������
������
��

8���.����&��
���(�
����
���+&��������;����7����;@�� 
��������(��(�++�(���+�
����+$�('�++����

? ��*�

����/ � �

: �� ���; �

; 	� �

B��; ����
7����;� �

; ��* �

��* � ��� � +�� ���*����
�����+���

������

"�������	����������		�
�

*'�++���
��������



��*����#����+���4�����5
���:����� ,�(��#�('+���&$�-� ������

�� ��������

�	�	�  �
���������������
������
��

8���.����&�
���$�+����;����7����;@��
����.����&���� .�����(�++�(���+��

�

#'��.����&���'����'����*�
��
@�; ��* @���%�+�
��+�; 	� ��+���'��.����
����? � �
�+��? 4@��+���
�&�.�+��$��'�������>�+&��C�����+
�

�

BA

BIN
ADC RR

RV
V

+
= � �

*'��
��.����
����? � ��+��? 4 �
���'���; ��* ��
��%%��)������$�7����;�>'�+�; 	� �
�
������
�'�&'�
���

#����+���
�������
��+��'�����
�����.����&�@�; ��* @�(��
����$������+&�����'��

���(��.����&��; 	� @��+
�����'����'��(����+�����
�
��+(�����? � �7�? 4 ��
���('�
&��������'�+��'����
�
��+(������'��.����&��
���(��� 	��$��������+
��������'��
��
�
��+(������'��.����&��
���(�@��
�����&��.����
� ����? � ��+��? 4�
�('��'���
? � �7�? 4 ��
����������=D��

	��$���'�.��('�
�+���.���������? 4 ��'����
�&��������'�+����=D@��+��$���+����
'�&'��((���($@��'�+�$���>����+���������=���+����((� �+���'����*E
��+%���
��
�
��+(��? ��* @�>'�('��
��+�%��������>��'�? 4 ��5
���'�������>�+&��C�����+����
�����+���.����������'��%���������C��.���+����
�
��+ (�����? 4��+��? ��* @�?4��* 
�

�

ADCB

ADCB
BADC RR

RR
R

+
= �

>'����? ��* �F�����/D@��'�+��
��? 4��* ��+
��������? 4��+��'��%��.���
��C�����+��

? � �

? 4 �
? ��*�

����/ � �

: �� ���; �

; 	� �
; ��* �

��* � �� ��+�� ���*����
�����+���

������

&�
�������������

*'�++���
����� �



,�(��#�('+���&$�-������� ��*����#����+���4�����5
��� :�����

�������� ��

#'�������>�+&������+��
��%������
���������+��

�(�� ����>��'�%���+�����
��.�����(��(���

�

��  '�����(�������������
����� �#�$������+&���(�%�(������
���
(������
����>��

��  )*��	���(���	���������������������������	������	��� �1�������
.����
�����? � ��+��? 4 ���$�'��%��

��  '������	�������������		�����	���
��  �������	�
�+�&�
�	�������		������������	�������� �#�$�����.�����'�
�


�������+��

1'��������'���������������.���((��@��+��$���>�+���� ���$���(�%�(����@��+
����
�'���$���'�.�����������
�
����? � ��+��(����'��(����
%�+��+&����(=���+���'�
�'����
�
������8����'��(�%�(������+�%��(���������+� %��������>��'�? 4@��
�
+�(�

��$���5
���'�������>�+&��C�����+�����*@��'��. ���������'��(�%�(����
�

Rf
C

p2
1

= �

>'����?��
�? � �����'��
����������? �� �+��? 4@��+�� � ��
��'��'�&'�
��
�&+���
���C��+($��+�'���G��



��*����#����+���4�����5
���:����� ,�(��#�('+���&$�-� ������

!� ��������

�	�  ��������
A���(�+��
���'����*����#����+���4�����>��'��'����*� ���������
����
(����+����>���
�&���+�@��
�+&���
��%���
'�+����
�
� ������(�+.�����'��
(����+���+�����.����&������������
���+&�>��'��'���� *��#'�����&��������>�

'�>
���(��(����>��'���
'�+����
�
����? 4 ��

#'����(����+
�����? 4 ��%%�����
�? ����?����+��'�����&��������'�������+�� �
����������'��
���������'�
����=�����A���>����+����� ��(��(�������'����
�
����
.�����? 4 �������'�������>�+&��C�����+
�

MAX
B I

R
V5.2

= �

>'����	 /�H ��
��'��'�&'�
��(����+��$����)%�(��������
������

,��	�	�-��
.	����	�����������	��������������������(����������	 �����	��

�����	����������"#$��������	�
�%��������	��������	� �����!��
��		����������������	������������	��������������
�� ����
���	���������

�����	�
��	/������������������������

�	�   �����������
A���(�+��
���'����*����#����+���4�����>��'�('�++��
 ������ �����'����*�
���������
������&'����.��
��A���>������
��+�������� &'����%�+��+����
�
����
B-�?���+������)�����
�
������

5
���'����&��������%������
�%%�$�%�>�������'��(��(� ����5
������
�
�������
����+����/D�����? � @��+��%��(���'��-�?��+���(����+�? 4 ��

? 4 �
? ��*�

����/ � �

: �� ���; �

; 	� �
; ��* �

��* � �� � � +�� �
��*����
�����+���

������

0��	�������������������

*'�++���
����� �

	 	� �



,�(��#�('+���&$�-������� ��*����#����+���4�����5
��� :�����

�������� ��

�	!  ������������
�	!	�  
���
�����
��

A���(�+����
�������%�������
��((������$��
�+&��'��� �*����#����+���
4������+����*����>��'���
��������
�+
����+���'��,�( �-�&�
���>�����#'����
�$%�
����
�+
���(�+�����
��
�

·  -/���<��+��&������(��(����
�+
���
·  ,��(�
��+��'����
����
·  #'����(��%����
���>��'����2���+��&������(��(����

����
�	��$�����C�����
�.��������%��������
�+
��
@�, �(��#�('+���&$E
�#*�� �
�'����(��%����+�����(���
����������%����(������
�@� �
��������>
�$������%��&�
�+��%������&'���'����(��%��
��

�	!	�   "�#�$�
��

#'��-/���<�	*��
���(����+���%��(�
��+����%��������
 �+
����+��
�&+���
(�+�����+���
�%%������+����'����%�+�#�2��%�(=�&���� ���'���'������.�(�
@��'�
�
�
��'����
��
�����(�++�(������'����*��#'����.�(���� �
���
����%�������
��+�
�'����+&���I*����7���I*��+���+(����
��'�����(���+�( 
���C���������(�+.����
���%�������
��������+����.����&���������;JI*��#'��� ��&��������>�
'�>
�
'�>����(�++�(���'�
���.�(������'�������+��������� �

��������������	�����������������
1�2"3�4#�

8����'��-/���<�����'�������+����������+�%�
����+�3� ��#��(�+.�����'��.����&��
��������%�������������+&@��
��,�(�-�&E
�
(���+&��C�� ���+���(����$��1����'��

(���+&��C�����+���
�H�K������8���������+��������+@ �
���,�(�-�&E
����(���+�(�
��+����B,-�����,�8��+�$����,�(��#�('+���&$��+
����� ���+�����(���$���

�	!	�  %������
����������
��

A���(�+��
����%��(�
��+��'����
�����+�(�+L�+(���+�> ��'��'��������+(�����%���
����'����*���������((���������%�����������
�����+�� ���



��*����#����+���4�����5
���:����� ,�(��#�('+���&$�-� ������

 � ��������

��7��;�
�%%�$�(�+������=�+�������'�������+��������� �#'�
��
�(�+.�����������

�������+��%��(�
��7����;��
�+&��'��-/�����.����&�� ������+(���#��(��(������
�'��.���������'���'����
���@��
���'�
�
������.����& ���+�(�+L�+(���+�>��'���
=+�>+���
�
����.������

A���>����+�������(�+
�����'���������+��%%�+��)����� ������
�+&�,�(�-�&����
(�+.�����'��.����&�
��+������%�������������+&
���#' ����&���
�(����������'��
�'����
������+���(�����E
������
'�����

#'�����&��������>�
'�>
�'�>����(�++�(���'���'����
� ��@�
'�>+��
�? 4@����
�'�������+����������

�
��������������	�������������������������	���������� ��

#'���'����
�����
��+��#*�B+�&���.�����%��������(��� ��(��+����$%��>��'���
� �I*����7���I*����%����������+&���?�
�
����? � ��
���%��(�
��+������������
�$%��>��'���.���������2�2�=M��+����������+(�������� N��

*�%�(�����*��
'����������O8����&������@�>��'������� 
������;�����+&��

#'�����������.����
��+��%%�+��)���
'�>
��'�����)��� ����
������+��
�������
���I*������I*������'����*�����



,�(��#�('+���&$�-������� ��*����#����+���4�����5
��� :�����

�������� 2�

�	!	!  �����
�
�����

#'����*����(�+�����
���>��'����'����(��%����+���+�� ��2��	*��#'��
(��(����$��+.��.����+�(�++�(��+&��'�
������'����*�� 
������(��%��)��'�+��'��
%��.���
��$%�
��+��
'��������(�+
���(����>��'�(���� �

#'�����2��	*��
��+��+��&�������'����(��%����+
����� +�����+���%�������>��'�
�������+�(����L�+(���+�(��%�+
����+��#'�����&������ ��>�
'�>
�'�>����
(�++�(���'�����2��	*��+���'���'����(��%�������'���� ���+����������#'��
���%���.����&���
�+�����+����>��'����%�������@�
��$ ���>����+�������(�+
����
�'���������+��%%�+��)������(�+.�����'��.����&�
���� ���%�������
���

�

��������������	���������������������������
���	���" 252�



��*����#����+���4�����5
���:����� ,�(��#�('+���&$�-� ������

��� ��������

����
�#'�����2��>������C�������
�%������%�>���
�%%� $��8��������������
����
�'�����2�@�
����'���+���&���.�(�
�>��
�������>>>��+ ���&�(�����,���
��
��
��.�����(���
����(���
('��&��B"1���%��(�����+
�> '�+�(�+
���(��+&��'�
�
(��(���@�����.��������&������'�����2���

#'��(��(����
'�>+�(�+����
�������%�������
��+��'��� �+&������I*����
7����I*��#'��(��%�+�+��.����
������
������>

�

? � �F������=M����N������������
? 4�F����=M����N������������
? 1�F����=M����N������������
*��F���O8����&�������>��'�������
����;�����+&��



,�(��#�('+���&$�-������� ��*����#����+���4�����5
��� :�����

�������� ���

&������'���(���������
���
������
����)���

����� �
67#8 �

& �"# �
6&8�

����� �
67#8 �

& �"# �
6&8�

����� �
67#8 �

& �"# �
6&8�

���� ������ ��� ������ ���� ������
���� ���2�� ��� ���!�� ���� ��� 2�
���� ������ ��� ����!� ���� ������

�� ��� 2� !�� ����2� ���� ����2�
��� ����!� ��� ���2�� ���� ��� ��
��� ���2��  �� ����!� ���� ���!��
��� ��!! � 2�� ������ � �

�

&������'���(������
�
������
������
����)���

����� �
67#8 �

& �"# �
6&8�

����� �
67#8 �

& �"# �
6&8�

����� �
67#8 �

& �"# �
6&8�

����� ������ � �� ��� �� !!�� ������
�� �� ���� � ���� ��!��� �!�� ��!� �
��!�� ����!� ���� ��!��� � �� ��!2��
����� ������ ���� ��!2��  ��� ������
����� ��� �� �!�� ����2�  ��� ���!��
����� ������ � �� ���!��  ��� �� ���

� �� ������ ���� �� ���  !�� �� � �
�!�� ���!�� ���� �� �!�   �� �� ���
���� ���2!� ���� �� ��� 2��� ��2�2�
���� ����2� �!�� ��2��� 2��� ��2���
���� ����!� � �� ��2�2� 2��� ��2�2�

�� ���!�� ���� ��2 �� 2!�� ������
��� ��� �� ���� ������ 2 �� ����2�
��� ���2 � ���� ���!�� ����� ��� ��
��� ������ �!�� ���2 � ����� ������
��� ����!� � �� ����!� ����� ������
��� ������ ���� ������ ��!�� ��� ��
��� ������ ���� ������ �� �� ������
!�� ������ ���� ����2� ����� ������
 �� ������ �!�� ��� !� ����� ��� !�

���� ������ � �� ������ ����� ����2�
���� ��� �� !��� ���!�� ��!�� ������
���� ����!� !��� ���22� �� �� ��� ��
�!�� ������ !��� ����!� ����� ������

�


